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Zapraszamy na studia e .

Aktualna wiedza i powigzane umiejetnosci w Wyidadowcy i specjalisci z WETI (m.in. Katedry

zakresie przedmiotéw : Inzynierii Biomedycznej, Katedry Systeméw
- uczenie maszynowe Multimedialnych, Katedry Inteligentnych
- uczenie gtebokie Systemow Interaktywnych, Katedry
- wizja komputerowa Algorytméw i Modelowania Systeméw i
- przetwarzanie jezyka naturalnego innych).
-systemy internetowe i rozproszone
- jezyki programowania dla sztucznej inteligencji Doswiadczenie kadry wynika réwniez z
- programowanie urzadzer mobilnych i realizacji wielu projektéw miedzynarodowych i
brzegowych krajowych realizowanych takze wspdélnie z
- aspekty robotyki w sztucznej inteligencji firmami.
- metody interakcji czlowiek-maszyna
-wprowadzenie do bioinformatyki
iinnych.

https://eti.pg.edu.pl/katedra-inzynierii-biomedycznej/si
WETI - Wydziat Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdarskiej




Przedmioty specjalnosciowe (specjalnos¢: sztuczna inteligencja, kierunek: inzynieria biomedyczna)

Semestr 1 ECTS (| W | C [ L | P | S |L godz.|2Zaliczenie
Wprowadzenie do sztucznej inteligencji 3 15 0 151 15 45|z
Obliczeniowe podstawy sztucznej inteligencji 3[ 15 0 15 0 30(Z
Uczenie maszynowe 3 30 of 15 0 0 45|E
Jezyki programowania dla sztucznej inteligencji 2| 15 of 15 0 0 30|Z
Aspekty robotyki w sztucznej inteligencji 3| 15 0| 15 of o0 30|Z
Metody interakcji cztowiek maszyna 4 15 0| 30 of o0 45(E
Semestr 2 ECTS | W | C | L | P | S |L godz|Zaliczenie
Uczenie glebokie 41 30 of 15 0 0 45|E
Systemy internetowe i rozproszone 2| 15 of 15 0 0 30|Z
Programowanie urzadzen brzegowych i mobilnych 2| 15 0| 15 0 30|z
Wizja komputerowa 41 30 of 15| 15 0 60(E
Przedmiot humanistyczno-spoteczny 2] 30 0 0 0 30(Z
Pula przedmiotéw obieralnych - z kierunkéw FTiMS, WCh, ETI 6 0 0 0 0 90|z
Semestr 3 ECTS (| W | C [ L | P | S |L godz.|2Zaliczenie
Wprowadzenie do bioinformatyki 2| 15 0| 15 0/ 0 30|Z
Telematyka medyczna 2| 15 0 of 15 0 30(Z
Metody wyjasniania decyzji w sztucznej inteligencji 2| 15 0 of 15 0 30(E
Przetwarzania jezyka naturalnego 2| 15 0 of 15 0 30(Z
Pula przedmiotéw obieralnych - z kierunkéw FTiMS, WCh, ETI 2 0 0 0 0 0 30|z




Wprowadzenie do sztucznej inteligenciji
Wykiady

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar (godz)

Wprowadzenie — zakres przedmiotu i literatury. Definicje sztucznej
inteligenciji (Sl). Cele sztucznej inteligencji. Naturalna a sztuczna Sl

Podstawy neuro-biologiczne sztucznej inteligencji. Anatomia uktadu
nerwowego. Korelacje miedzyzmystowe. Neuropsychologiczne podtoze
ludzkiego poznania i dziatania. Odwzorowanie wybranych zdolnosci
cztowieka

Kognitywistyczne przetwarzanie informacji. Modelowanie dziatania mézgu.
Komunikacja cztowiek-komputer. Zagrozenia zwigzane ze sztuczng
inteligencjg. Wymagania zakresie tworzenia i stosowania sztucznej
inteligencji. Algorytmy i prawa cztowieka

Reprezentacja wiedzy. Bazy danych. Big Data. Przyktady baz danych

Eksploracja danych. Wizualizacja danych.

[N [0 BN [°M)

Przetwarzanie i analiza sygnatow. Parametryzacja
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Schemat uczenia maszynowego. Planowanie czynnosci i podejmowanie
decyzji. Podziat metod uczenia maszynowego. Kryteria podziatu.
Niepewnos¢ w Si

Sztuczne sieci neuronowe. Rodzaje sieci. Uczenie nadzorowane. Uczenie
nienadzorowane

©

Metody walidacji. Miary skutecznosci i metryki

Drzewa decyzyjne. Definicje

11

Algorytmy genetyczne. Podstawy i charakterystyka algorytmow
genetycznych. Metody selekcji, krzyzowanie, mutacja.

12

Systemy oparte na regutach. Logika rozmyta. Wnioskowanie rozmyte:
whioskowanie Mamdaniego i Sugeno.

13

Zbiory przyblizone

14

Przeglad zastosowan metod uczenia maszynowego

15

Zaliczenie
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Projekt

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar (godz.)

Wprowadzenie do projektu. Cele projektu

2

Wprowadzenie do systemu WEKA

Wybor i zapoznanie sie z wybrang bazg danych medycznych; Zapoznanie
sie z jednostkg chorobowg i rodzajem danych, ktére opisujg dang chorobe

Krytyczna analiza danych zawartych w bazie; Wstepne przygotowanie
danych (np. parametryzacja, normalizacja, dyskretyzacja danych, redukcja
danych wybranymi metodami, np. metoda PCA (Principle Component
Analysis, metoda gtéwnych sktadowych);

Podziat danych na zbiory: treningowe, walidacyjne, testowe; Wybor
klasyfikatora/ow (systemu) — z uzasadnieniem

Klasyfikacja zbioru testowego; Przedstawienie uzyskanych wynikow;
Analiza uzyskanych wynikoéw (skutecznos$¢ — macierz pomytek, analiza
wynikow walidacji krzyzowej, inne wskazniki klasyfikacji i ich interpretacje);
Pokazanie dalszych kierunkéw rozwoju przygotowanego systemu
wnioskowania (klasyfikacji danych medycznych) — krytyczna analiza
uzyskanych wynikow klasyfikacii;

Przygotowanie opracowania pisemnego

SUMA
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Seminarium

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar (godz.)

Wprowadzenie do seminarium. Cele seminarium Sl

Przedstawienie tematéw seminaryjnych

Wybor tematu do opracowania

Przedstawienie prezentacji opracowanych tematow

Przedstawienie prezentacji opracowanych tematéw

Przedstawienie prezentacji opracowanych tematéw

N[O |WIN]|-

Przygotowanie opracowania pisemnego
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Obliczeniowe podstawy sztucznej inteligenciji
Wykiady

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar (godz)

Elementy algebry liniowej i geometrii analitycznej (normy, odwzorowania
dwuliniowe, dlugos¢ i odlegtos¢ wektoréw, kat pomiedzy wektorami, baza
przestrzeni liniowej, rzut prostokgtny, obroty)

Rozktad macierzy, wektory i wartosci wtasne, rozktad SVD

Elementy analizy matematycznej (r6zniczkowanie, macierz Jakobiego,
macierz Hessego, wprowadzenie do metod gradientowych, meotda
Newtona dla rownan i ukladéw réwnan nieliniowych)

Wybrane elementy rachunku prawdopodobiehAstwa (zmienna losowa,
momenty, rozktady, twierdzenie Bayesa)

Metody optymalizacji w sztucznej inteligencji (optymalizacja, optymalizacja
Z ograniczeniami, programowanie liniowe)

Modelowanie (funkcje kosztu, estymacja parametrow)

Analiza danych z wykorzystaniem regresiji liniowej

O IN|O |On

Metody redukcji wymiaru danych - analiza gtéwnych sktadowych

Metody heurystycznego poszukiwania rozwigzan (w tym symulowane
wyzarzanie)

SUMA

Projekt

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar

Wprowadzenie do projektu. Cele projektu

Przeglad algorytmow i wybor rozwigzania problemu

Implementacja wybranego rozwigzania

Testy i weryfikacja poprawnos$ci zastosowanego rozwigzania

Al |WIN|—~

Przygotowanie opracowania pisemnego

WIN|OW|WIN
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Uczenie maszynowe
Wykiady

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar (godz)

Wprowadzenie do uczenia maszynowego (czym jest uczenie maszynowe,
klasyfikacje metod uczenia maszynowego)

Metody pozyskiwania i przygotowywania danych: oczyszczanie danych,
transformacje danych, standaryzacja i normalizacja danych

Metody pozyskiwania i przygotowywania danych: integracja i redukcja
danych

Metody redukcji wielowymiarowosci (m.in. PCA, ICA, itp.)

Metody reprezentaciji danych dla potrzeb uczenia maszynowego

Proces pozyskiwania wiedzy z danych

Metody generacji charakterystyk uogolniajgcych

Metody indukcji regut i parametry oceny regut

NI==]=IN|-

Metody klasyfikacji (wprowadzenie) i metody oceny jakosci klasyfikacji
(miary, itp.)

—_

Metody klasyfikacji nadzorowanej (drzewa decyzyjne, lasy losowe)

N

Metody klasyfikacji nadzorowanej (od Bayesa do klasyfikacji minimalno-
odlegtosciowej)

Metody klasyfikacji nadzorowanej (SVM)

Metody klasyfikacji nienadzorowanej (k-means, ISO-DATA, itp.)

Metody optymalizacji — charakterystyka

Metody optymalizacji — metody gradientowe

Regresja liniowa

Regresja logistyczna

Sztuczne sieci neuronowe — wprowadzenie, perceptron, uczenie

Sztuczne sieci neuronowe — MLP, funkcje aktywaciji, uczenie cz.1.

Sztuczne sieci neuronowe — MLP cz.2.

Y NI DN S N NN N [N
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Laboratorium

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar

Klasyfikacja nadzorowana — wykorzystanie i poréwnanie réznych
klasyfikatorow wraz z oceng ich jakosci

Klasyfikacja nienadzorowana - wykorzystanie i poréwnanie réznych
klasyfikatorow wraz z oceng ich jakosci

Regresja liniowa i logistyczna

Metoda gradientu prostego, perceptron

Sztuczne sieci neuronowe

SUMA
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Jezyki programowania dla sztucznej inteligenciji
Wykiady

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar (godz)

Wprowadzenie do zagadnien implementacji algorytméw sztuczne;j
inteligencji. Popularne jezyki proramowania (np. Python). Przygotowanie
danych (np. z wykorzystaniem Pandas). , Implementacja algorytméw
uczenia nadzorowanego i nienadzorowanego np. z wykorzystaniem scikit-
learn

Implementacja klasyfikatoréw uczenia maszynowego np. za pomocg
biblioteki scikit-learn, scipy

Implementacja wielowartwowej sieci neuronowej od podstaw (numpy)

Roéwnolegte przetwarzanie sieci neuronowych np. z wykorzystaniem
PyTorch

Modelowanie danych sekwencyjnych za pomoca rekurencyjnych sieci
neuronowych np. z wykorzystaniem PyTorch

Mozliwosci pisanie wydajnych algorytméw w jezykach wysokiego pzoiomu
np. Pybind

Srodowisko ewaluacyjne dla probleméw sztucznej inteligencji (narzedzia
do adnotacji danych, zarzgdzania wersjami oprogramowania, zarzgdzania
wersjami baz danych) np. Data Version Control, MIFlow, LabelMe

Zaliczenie

SUMA

Laboratorium

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar

Przygotowanie i oczyszczanie danych z wykorzystaniem bibliotek
programistycznych. Wizualizacja danych i wynikéw. (np. Pandas, NumPy,
Matplotlib)

Wykorzystanie bibliotek programistycznych w zadaniach uczenia
maszynowego (np. SciKit)

Tworzenie i wykorzystanie modeli sieci neuronowych w srodowisku
programistycznym (np. TensorFlow, Pytorch) - czesc¢ 1.

Tworzenie i wykorzystanie modeli sieci neuronowych w srodowisku
programistycznym (np. TensorFlow, Pytorch) - czes¢ 2. Wykorzystanie
bibliotek programistycznych do ewaluacja modeli. Srodowisku

Wykorzystanie bibliotek programistycznych w uczeniu maszynowym dla
danych multimedialnych (obraz, sygnat/sekwencja)

SUMA




Aspekty robotyki dla sztucznej inteligenciji
Wykiady

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar (godz)

Wprowadzenie do robotyki

Czujniki i sieci czujnikdéw

Przetwarzanie sygnatu z czujnikow, techniki sztucznej inteligenciji dla
czujnikoéw

Wizyjne sledzenie obiektow, klasyfikacja obiektéw

(¢,

Lokalizacja autonomicznych robotéw mobilnych

Tworzenie map on-line z wykorzystaniema autonomicznych robotow
mobilnych

Systemy zapobiegania kolizjom wspomagane czujnikami

Reprezentacje map, nawigacja (pozycja i szacowanie kursu)

Uktady elektroniczne platform robotycznych

Przyktady platform robotycznych

Programowanie robotéw

Programowanie czujnikow robota

Programowanie silnikow i serw

Roboty autonomiczne

Przyktad rozwigzan robotycznych zwigzanych z inzynierig biomedyczng
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Laboratorium

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar (godz)

Zapobieganie kolizjom wspomagane czujnikami

Tworzenie mapy terenu

Lokalizacja robotéw

Wizyjne sledzenie obiektow

Robot podazajgcy za linig

WWW|W]|w
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Metody interakcji cziowiek - maszyna
Wykiady

Lp. Opis zagadnienia Wymiar (godz)
1| Wprowadzenie do Metod Interakcji cztowiek-komputer cziowiek-maszyna 1
2| Metody prototypowania interfejsu 1
3| Metody ewaluac;ji interfejsu 1
4| Rola S| w interkacj cztowiek-maszyna 2
Metody akwizycji i przetwarzania danych dla potreb interakcj cztowiek-
5| maszyna, cztowiek-komputer 1
6| Wykorzystanie gestow w interakcji cztowiek-komputer 1
7| Detekcja gestow (podejscie klasyczny) 1
8| Detekcja gestow (wykorzystanie sieci neuronowych) 1
Metody estymacj postawy ciata w interakcji cziwoiek-komputer (wybrane
9] algorytmy wykorzystujgce konwolucyjne sieci nuronowe) 2
10| Detekcja twarzy i emocji z wykorzystaniem sieci nuronowych 2
Interfejsy hybrydowe z wykorzystanie sieci nuronowych do klasyfikacji
11| danych mieszanych 2
SUMA 15
Laboratorium
Lp. Opis zagadnienia Wymiar
1| Projekt Interakcji z wykorzystaniem gestéw (prototypowanie i ewaluacja) 3
Akwizycja obrazu i implementacja algorytméw estymacji i detekcji postawy
2| ciata 3
Akwizycja obrazu i implementacja algorytméw estymacji i detekcji gestow
3| ciata 3
4| Detekcja twarzy i emocji 3
Wykorzystanie akceleratorow sztucznej inteligencji w projektowaniu
interakcji cztowiek-komputer, cztowiek-maszyna (implementacja
algorytmow detekcji postawy, detekcji gestow i detekcji twarzy na
5] wybranych platformach do akceleracji sztucznej inteligencji) 3
SUMA 34




Uczenie gtebokie
Wykiady

Lp. Opis zagadnienia Wymiar (godz)
1| Wprowadzenie do uczenia gtebokiego 1
2| Operacja splotu i jej znaczenie 1
3| Warstwy splotowe i ich wersje 2
4| Splotowe sieci neuronowe (rodzaje warstw, uczenie) 2
5| Klasyfikacja z wykorzystaniem sieci splotowych 2
Problemy z uczeniem sieci gtebokich (przeuczenie, zanikajgcy gradient,
6|itp.) 1
Metody przeciwdziatania problemom zwigzanym z uczeniem sieci
7| gtebokich (regularyzacja, augmentacja, dropout, early stopping, itp.) 2
8| Uczenie z przeniesieniem (transfer learning) 2
9| Modele RNN 2
10) Rozwdoj modeli RNN (m.in. LSTM itd.) 2
11| Zastosowaniem modeli RNN w NLP 2
12| Modele generacyjne 2
13| Autoenkodery 2
14| Zastosowanie modeli generacyjnych 1
15| Uczenie ze wzmochieniem 2
16| Uczenie ze wzmocnieniem z wykorzystaniem modeli gtebokich ¢z.1 2
17| Uczenie ze wzmocnieniem z wykorzystaniem modeli gtebokich cz.2 2
SUMA 30
Laboratorium
Lp. Opis zagadnienia Wymiar
1| Uczenie sieci splotowych 3
2| Wykorzystanie sieci splotowych i rozwigzywanie problemow 3
3| Uczenie modeli RNN 3
4| Modele generacyjne 3
5] Uczenie ze wzmochieniem 3
SUMA 15




Systemy internetowe i rozproszone
Wykiady

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar (godz)

Internetowe systemy rozproszone - definicje, pojecia podstawowe, ustugi
bazowe w systemach rozproszonych

Cechy systemow rozproszonych. Wymagania w zakresie systeméw
rozproszonych (m.in. komunikacja, synchronizacja i wymiana danych w
systemach rozproszonych, modele spojnosci danych w SR)

Architektury systemdw przetwarzania rozproszonego (klient-serwer,
systemy wieloweziowe). Rekonstrukcja danych w systemach
rozproszonych i transakcjach rozproszonych

Wspotczesne jezyki programwoania w realizacji systemoéw internetowych i
rozproszonych (np. Python, biblioteki, JavaScript, itp.)

Przetwarzanie rozproszone w systemach WWW (m.in. przetwarzanie
wielowatkowe, rowolegte, np. Python multiprocessing, multithreading)

Przetwarzanie rozproszone w systemach WWW (m.in. REST, zdalna
realizaca zadan uczenia maszynowego np. JavaScript vs. Python/
TensorFlow)

Rozwdj aplikacji intensywnie obliczeniowych w srodowiskach
rozproszonych (np. klastry HPC; standard MPI, Apache Spark, itp.)

SUMA

Laboratorium

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar

Praktyczne wykorzystanie architektur systeméw przetwarzania
rozproszonego (klient-serwer, systemy wieloweztowe, TCP vs. UDP, itp.)

Praktyczna realizacja przetwarzania rozproszonego w systemach WWW z
wykorzystaniem przetwarzania wielowgtkowego, rowolegtego.

Praktyczna realizacja przetwarzania rozproszonego w systemach WWW z
wykorzystaniem technologi zdalnego wywotywania metod (np. REST)

Praktyczna realizacja przetwarzania rozproszonego w realizacji zadan
uczenia maszynowego (np. Python, TensorFlow, JavaScript)

Praktyczna realizacja systemu internetowego w zakresie ustug
medycznych

SUMA




Programowanie urzadzen brzegowych i mobilnych
Wykiady

Lp. Opis zagadnienia Wymiar (godz)

Wprowadzenie do programowania na platformach mobilnych (np. system

operacyjny Android) 2

Konfiguracja srodowiska programistycznego, bibliotek wewnetrznych i

zewnetrznych 2

Projektowanie i implementacja interfejsow graficznych uzytkownika 2

Gromadzenie i przetwarzanie danych z uzyciem wbudowanych czujnikéw

(np. czunik swiatta, zblizeniowy, akcelerometr, magnetometr, zyroskop) 2

Gromadzenie i przetwarzanie danych z uzyciem modutéw zewnetrznych

(np. kamera) oraz modutéw komunikaciji bezprzewodowej (np. Bluetooth,

GNSS, Wi-Fi) 2

Wprowadzenie do bibliotek uczenia maszynowego na platformach

mobilnych 2

Praktyczne wykorzystanie modeli uczenia gtebokiego na platformie

mobilnej (m.in. optymalizacja modeli) 2

Analiza wybranych srodowisk brzegowych (np. Google Coral, Nvidia Nano,

TensorFlow) 1
SUMA 15

Laboratorium

Lp. Opis zagadnienia Wymiar (godz)

Przygotowanie stanowiska laboratoryjnego, w tym utworzenie nowego

projektu, konfiguracja emulatora, konfiguracja fizycznego urzgdzenia 3

Gromadzenie, przetwarzanie i prezentacja danych z uzyciem emulatora

oraz terminala mobilnego, dostep do zasobdw oraz pamieci wewnetrznej i

zewnetrznej 3

Projekt i implementacja wybranych elementéw graficznego interfejsu

uzytkownika, w tym: listy, przyciski, pola tekstowe, pola wyboru, a takze

obstuga komunikatow wejscia i wyjscia 3

Obstuga bibliotek uczenia maszynowego (np. TensorFlow), przygotowanie i

obrobka zbioréw danych testowych 3

Testowanie i optymalizacja wybranych modeli uczenia gtebokiego (np.

Google Coral, Nvidia Nano) 3
SUMA 15




Wizja komputerowa
Wykiady

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar (godz)

Wprowadzenie do wizji komputerowej

Analiza tekstury i cechy tekstury (ocena ruchu)

Analiza ksztattu i cechy opisu ksztattu w obrazach

Analiza koloru/intensywno$ci i powiazane cechy

Metody redukciji/selekcji cech, optymalizacja

Autoenkodery - poprawa jakosci obrazéw

Klasyfikacja obrazéw z wykorzystaniem metod uczenia gtebokiego

O IN[O || |WIN|—=

Metody segmentacji obrazéw

©

Segmentacja obrazéw (semantyczna)

N
o

Segmentacja obrazow (instance)

—_
—_

Metody lokalizacji i detekcji obiektow

N
N

Metody lokalizacji i detekcji obiektow

RN
w

Generacja obrazéw, adversarial images, poprawa jakosci

—
o

Modele GAN w wizji komputerowej

[N
(¢

Modele GAN w uczeniu maszynowym (augmentacje)
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Laboratorium

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar

Autoenkodery i GAN

Detekcja obiektow

Rozpoznanie twarzy

Segmentacja

Q| |WIN|—~

Klasyfikacja obrazéw - inferencja na urzgdzeniach mobilnych

SUMA

W WW|W|w

Projekt

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar

Analiza stanu wiedzy i definicja zatozen

Projekt techniczny

Wstepna implmentacja rozwigzania

Ewaluacja rozwigzania i rozwoj prototypu

Koncowa ocena rozwigzania wraz z dokumentacja

SUMA
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Wprowadzenie do bioinformatyki
Wyktad

Lp. Opis zagadnienia Wymiar (godz)

1| Elementy genetyki, rodzaje sekwencji biologicznych 2
2| Wprowadzenie terminologiczne, definicje poje¢ 1
3| Wykrywanie homologii, dopasowania 2-sekwencyjne 2
4| Modelowanie ewolucji sekwenc;ji biologicznych 2
5| Metody tworzenia dopasowan wielosekwencyjnych 2
6| Wstep do filogenetyki komputerowej 2
7| Filogenetyka: metody dystansowe i parsymonii 2
8| Filogenetyka: max. likelihood, analiza bayesowska 2

SUMA 15

Laboratorium
Lp. Opis zagadnienia Wymiar

1| Baza GenBank 2
2| Wyszukiwanie sekwencji homologicznych, BLAST 2
3| Identyfikacja choréb genetycznych 2
4| Struktury biatek, format PDB 2
5| Domeny biatkowe, sposoby klasyfikacji biatek, NCBI 2
6| Przeglagdarka genomowa ENSEMBL 2
7| Zadania programistyczne 3
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Telematyka medyczna
Wyktad

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar (godz)

Podstawowe pojecia telematyki medycznej.Systemy zdalnej akwizycji
danych medycznych, pojecia podstawowe, definicje, normy.

Zasady i jakos¢ systeméw telematycznych w medycynie, aspekty
uwierzytelniania biometrycznego ustug zdalnych, itp.

Wybrane aspekty normy ISO 11073

Praktyczne zastosowania Sl - np. zdalne rozpoznawanie emoc;ji, choréb,
telemedycyna, itp.

Metody i standardy wymiany danych w medycynie — specyfikacja wymagan
i ograniczen.Wymiana i ocena zdalna sygnatéw medycznych (EKG, inne).

Integracja systemow i sieci w medycynie

Standardy tgcznosci bezprzewodowej wykorzystywane w
monitoringu biomedycznym (WiFi, Bluetooth, GPRS, mWLAN).

Zasady i dobre praktyki tworzenia oprogramowywania urzagdzen mobilnych
(Android, www) w architekturze Agent-Manager.

Przygotowanie projektu badawczego w obszarze telematyki medycznej

SUMA

Projekt

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar

Definicja problemu, analiza stanu wiedzy, zdefiniowanie wymagan
funkcjonalnych i pozafunkcjonalnych oraz projektu rozwigzania

Implementacja prototypu rozwigzania

Testy i weryfikacja rozwigzania

Optymalizacja i poprawki prototypu
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Przygotowanie dokumenacji projektowe;j
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Telematyka medyczna
Wyktad

Opis zagadnienia

Wymiar (godz)

Wstep, wprowadzenie, podstawowe pojecia

Wyjasnialno$¢ decyzji w sztucznych sieciach neuronowych

Miary oceny jakosci (loU, mAl, )

Wizualizacja wartosci wag i parametrow w modelach

Ocena i wizualizacja wptywu cech na wynik w sieciach splotowych - wprowadzenie

Ocena i wizualziacja wptywu cech na wynik w sieciach splotowych - metody klasy CAM

Ocena i wizualizacja metod Heatmaps, Layer-wise Relevance Propagation (LRP)

NN NN

Ocena i wizualizacja nowych metod wyjasniania decyzji w sztucznej inteligencji
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Ocena wiarygodnosci modeli decyzyjnych oraz jakosci odpowiedzi w sztuczne;j
inteligenciji

N
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Projekt

Lp.

Opis zagadnienia

Wymiar

Analiza stanu wiedzy i definicja zatozen

Projekt techniczny

Wstepna implmentacja rozwigzania

Ewaluacja rozwigzania i rozwoj prototypu

Korhcowa ocena rozwigzania wraz z dokumentacja
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Przetwarzanie jezyka naturalnego
Wyktad

,_
©

Opis zagadnienia

Wymiar (godz)

Podstawy NLP, w tym z zastosowaniem uczenia gtebkiego wraz z
zastosowaniami w medycynie

Stowniki i morfologia, wektorowa reprezentacja stow

Korekta pisowni

Wyszukiwanie dokumentow

Oznaczanie stow

Sktadnia i analiza sktadniowa

Reprezentacja znaczenia
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Znajdowanie odwotan zaimkow
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Generowanie tekstu
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Systemy dialogowe
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Ttlumaczenie maszynowe
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Streszczanie
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Projekt

Opis zagadnienia

Wymiar

Wstepne przetwarzanie tekstu

Morfologia

Wyszukiwanie dokumentéw

Analiza sktadniowa
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System dialogowy
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Przedmioty kierunkowe i specjalnosciowe (specjalno$¢: sztuczna inteligencja, kierunek: inzynieria biomedyczna)

Semestr 1 ECTS (W | C [ L | P | S |L godz.|Zaliczenie
Projekt badawczy | 4 0 30 30|Z
Zarzadzanie projektem 2 15 0 15|
Pozyskiwanie, gromadzenie i przetwarzanie danych

biomedycznych 2 15 of 15 of o 30|E
Wspétczesna inzynieria biomedyczna 2] 30 0 30(Z
Jezyk angielski | 2 of 30 0 30(Z
Wprowadzenie do sztucznej inteligencji 3 15 0 15 15 45|12
Obliczeniowe podstawy sztucznej inteligencji 3[ 15 0 of 15 0 302
Uczenie maszynowe 3 30 of 15 0 0 45|E
Jezyki programowania dla sztucznej inteligenc;ji 2] 15 of 15 of o0 30|Z
Aspekty robotyki w sztucznej inteligencji 3[ 15 of 15 of o 302
Metody interakji cztowiek maszyna 4 15 of 30 of o 45|E
Semestr 2

Praca dyplomowa magisterska | 4 0 0 0 of o0 0|z
Projekt badawczy Il 2 0 0 0] 30 O 30|Z
Statystyczna analiza danych biomedycznych 2| 15 o 15 of o0 30|Z
Jezyk angielski Il 2 0| 30 0 0 0 30(Z
Uczenie glebokie 4] 30 0] 15 of o0 45|E
Systemy internetowe i rozproszone 2 15 0] 15 0 0 30(Z
Programowanie urzadzen brzegowych i mobilnych 2 15 of 15 0 0 30|Z
Wizja komputerowa 41 30 of 15 15 0 60|E
Przedmiot humanistyczno-spoteczny 21 30 0 0 0 0 30|z
Pula przedmiotow obieralnych - z kierunkéw FTiMS, WCh, ETI 6 0 0 0 0 0 90|z
Semestr 3

Praca dyplomowa magisterska Il 14 0 0 of o0 0|z
Seminarium dyplomowe magisterskie 2 0 0 0| 30 30|z
Metody badania materiatéw i tkanek 2] 15 0| 15 0 0 30|Z
Filozofia wiedzy i etyka 3 15 0 0 o 15 30|z
Wprowadzenie do bioinformatyki 2] 15 0| 15 of o0 30|z
Telematyka medyczna 2] 15 0 o] 15| o0 30|z
Metody wyjasniania decyzji w sztucznej inteligencji 2| 15 0 of 15 0 30|E
Przetwarzania jezyka naturalnego 2 15 0 of 15 0 30|Z
Pula przedmiotéw obieralnych - z kierunkéw FTiMS, WCh, ETI 2 0 0 0 0 0 30|z




Wymagania minimalne (co trzeba wiedzie¢/umiec przed podjeciem studidw)

Wiedza do powinna by¢ zdobyta wczesniej w ramach innych studiéw, kurséw podyplomowych,
kursow zdalnych, samoksztatcenia, itp.

Student/studentka:

- zna podstawy algebry liniowej, analizy matematycznej oraz rachunku prawdopodobieristwa z
uwzglednieniem twierdzenia Bayesa

- zna podstawy przetwarzania rozproszonego,

- zna podstawy inzynierii oprogramowania (cykl zycia oprogramowania, projektowanie
oprogramowania, testowanie, itp.).

- zna podstawy metod analizy danych

- potrafi programowaé w srodowisku C/C++, Java, JavaScript, zna podstawy jezyka Python
- potrafi projektowac i modelowaé obiektowo

- potrafi projektowac i realizowa¢ bazy danych (zna podstawy jezyka SQL)

- potrafi programowac dla Srodowiska WWW (zna podstawy jezyka HTML, JavaScript)




