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Agenda

Wstep do systematyki oprogramowania inzynierskiego

Rynek oprogramowania PLM — ciekawe miejsce pracy lub prowadzenia
bizensu

Informacja wizualna w inzynierii mechanicznej i budowlane;
Wspotczesne oprogramowanie inzynierskie CAD -> PLM

Zakres prac dla programistow

Program PO.WER
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Systematyka

‘ CAD dla programistow

CAD (Computer Aided Design/Drafting) vs. DCC (Digital Content Creation)

CAM (Manufacturing)

CAE (Engineering — Analysis/Simulations)

PDM (Product Data Management)
C3, C4, CAx, CIM, ...

PLM (Product Lifecycle Management)

External Involvement

Product Lifecycle Management

« PDM

« Reguirements Management

« Program Management

« Custorner and Vendor collaboration

+ Service & Repair (Individuals Management)
+ Process Integration across Value Chains
« Etc

Product Data Management
« CAD Vaulting + Docurnent Manageme

« Blll of Material » CAD Integrations
« Engineering Change * ERF Integrations
CAD Vaulting

« CAD file handling

« 2D & 30 Viewing / Markup

« Simgle Change Mgmt

Process Coverage
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Systematyka — PLM (SLM)

Incubation Growth

End of life

Integrate supphersipartners
Preform to senaceadity
stuches, Reduce physical
profotypas.

Fleatility 1O ontor now
markets. Dafing new
USAes/products.

Rapxd Product introguction N Reduce
More effecient process, 7 Digitize samwmm
Mocycle Cost reduchions.
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Rynek oprogramowania

Figure 36: Software M&A by Product Category
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Rynek oprogramowania CAD/PLM

1. Wartosc¢ rynku — ok. 60 mld USD
2. Struktura rynku — sprzedaz oprogramowania (ok. 70%); ustugi towarzyszgce (+30%)
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Rynek oprogramowania MCAD - konsolidacja

1990 2000
1980 Bentley

Autodesk

2005

Intergraph
Autodesk
2010 2014
Autodesk
Autodesk

* Approximate MCAD market share changes from 1980 till 2015, private sector, external
licenses, by value, cumulative 5 years

Siemens
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Rynek oprogramowania MCAD - perspektywy

» Perspektywy — ,Niech zyje kryzys!”
* Przeszkody — ,Ale mamy kryzys”

T T ———
N~

1 HAVE NO TIME FOR
.| SALESMEN/ ... cAN'T YoU
< "| SEE I HA\/IEA BATTLE
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Rynek oprogramowania MCAD - perspektywy

Investment
Value Gap

Capabifity / Value

Impléementations

1990 2000 2010 2020 2030
Figure 1—The Value Gap In PLM Implementations
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Informacja wizualna dla inzyniera-mechanika

* Rysunek techniczny - informacja rozproszona
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‘ CAD dla programistow

Informacja wizualna dla inzyniera-mechanika

* Rysunek techniczny —
— informacja konwencyjna

First Angle

=@

Third Angle

@]

Copeis iy
il 5 ERCNE
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Informacja wizualna dla inzyniera-mechanika

« Zagrozenia (rézne konwencje w globalnej gospodarce)

\A6.10/
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Informacja wizualna dla inzyniera-mechanika

« Zagrozenia (rézne konwencje w globalnej gospodarce)
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Informacja wizualna dla inzyniera-mechanika

Potrzeba informacji naturalnej => 3D

Potrzeba dostosowania sie do platformy sprzetowej => 3D

Potrzeba centralizacji i automatyzacji obiegu informacji => 3D

Potrzeba wykroczenia poza faze projektowo-produkcyjng (BIM, MRO, Integrity
Management) => wizualne zarzgdzanie informacjg => 3D
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Wspoiczesne oprogramowanie CAD

Dominujgce podejscie 3D

Integracja (CAD/CAM/CAE/PDM=>PLM)
Automatyzacja

Gromadzenie i zarzgdzanie wiedzg
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Wspoiczesne oprogramowanie CAD -
Integracja

-~ Manufacturing

Analysis, Test,
Simulation, Quality Assurance
Optimization -
i, ||
Engineering,

E Delivery
Conceptual
Design
" Maintenance,
" Repair,
Requirements, Operation

Planning _ _
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Wspoiczesne oprogramowanie CAD —
automatyzacja

* Modelowanie parametryczne
« End-User Programming
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Wspotczesne oprogramowanie CAD —
automatyzacja

« Simulation Based Design
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Wspoiczesne oprogramowanie CAD —
zarzadzane wiedzg
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Zakres prac dla programistow

Geometria/grafika.
Interfejs uzytkownika.

Metodyka projektowania.
Narzedzia programistyczne dla uzytkownikow CAD

Wizualizacja informacji inzynierskiej/naukowej.
Wizualizacja informacji biznesowej.
Integracja wizualizacji z platformg czasu rzeczywistego.
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Zakres prac dla programistow

» Geometria/grafika (powierzchnie t-splines, surface subdivision,)

1ell 2 PLLPPHE22r0080000 71,0 FQOO54.0 00900290
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Zakres prac dla programistow

* Modelowanie izogeometryczne
» Konwersje formatow (IGS, STEP, PARASOLID, OBJ...)

von Mises stress
2 .03

T Ui
0.00015 031518
(a) Deformed knot span cell mesh in the physical (b) Von Mises stress plotted on the deformed

domain. The fictitious domain part is cut away. configuration.
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Zakres prac dla programistow

+ Geometria/grafika (voxele, chmury punktow)

NURBS surfaces
1168 control points

T-Splines surface
321 control points
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Zakres prac dla programistow

* Chmury punktéw — inzynieria odwrotna, skanowanie 3D (np. w wodzie)
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Zakres prac dla programistow

» Chmury punktéw — inzynieria odwrotna, skanowanie 3D (np. w wodzie)

..'7 ModelSpace: ModelSpace [ScanWorld 4] : ModelSpace [ScanWorld 4] na7.5m
i iew Viewpoint Tools Help

i EEEBRE |0 el |0 &6

Nathing selected o 1T 100% loaded
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Zakres prac dla programistow

{Q
v

« Automatic feature recognition 4> ’\
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Zakres prac dla programistow

Production Overview.
CAD phase

» Real time rendering

T - Documentation Reference CAD Model

< - Photos
3D phase

l‘\

»
\.“/ N

Low:Poly, Textured
Model

Engine phase

Prepared Model
and Atributes Textures

MANAGING RISk [E4
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Zakres prac dla programistow

* Interface uzytkownika: CAD w CAVE
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‘ CAD dla programistow

Zakres prac dla programistow

* Interfejs uzytkownika (inteligentny, uczacy sie, speach recognition, nowy
hardware...

Presented cli IClip reconstructed
P from brain activity

Image hosted by WittySparks.com
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Zakres prac dla programistow

* Interfejs uzytkownika - platforma mobilna, leaderzy rynku PLM przespali ten
przetom.
MoelLe CoMPUTING IS

PoING MORE FoR MYy QUAD5
THAN MY PRODUCTIVITY

2014

Siemens
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Zakres prac dla programistow

* Interfejs uzytkownika - platforma mobilna (oprogramowanie instalowane
lokalnie i pracujgce w chmurze)
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Zakres prac dla programistow

* Interfejs uzytkownika — praca w trybie crowdsourcingu

Numbers of the project

Take part and help build the first collaborative car
Numbers recorded in real time {07.07.2011}

posted comments

17.622
participant registration
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Zakres prac dla programistow

* Interfejs uzytkownika — praca w trybie crowdsourcingu

P
, FIATMIO.CC creative . A ‘ ke K] 1,504 people lke this, Be the first of your friends

Omw Offmces =

* ideas + Learn more about the FCC-III * participants search .0k

;&‘Qa—\:t% ;.-._._ E
9,

S ~ .
&
2 N R SR )

Inspirations

System Recharges Electric Car in Movement.
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Zakres prac dla programistow

» Metodyka projektowania, funkcje dedykowane (np. okretowe) — implementacja
znanych algorytmow

T ecesisrermeson PO s s MV QF ais vttt «9°
sann AN D0 e Dvaigoer o L scmmigmn oo 750w 750 i
T e Aemor Dawere NN L et Sarme Wad ey New Wewew el
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Zakres prac dla programistow

End-User Programming w CAD (Excel, VBA, Matlab, Wolfram,
Grasshopper...)
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‘ CAD dla programistow

Zakres prac dla programistow

» FEA/CFD — wizualizacja informacji inzynierskiej/naukowej
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Zakres prac

‘ CAD dla programistow

dla programistow

* PLM — wizualizacja informacji biznesowej (bazy danych, ERP, CRM)

« Zarzgdzanie wiedzg

P Siemens NX - Modeling - [__Fiat500C. prt (Modified) | SIEMENS
Building File Selection Dialog

0 ety |7
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Report Name
Sub-Systems WP - Status Report LW @ @
Report Property is 'STATUS: ASSY WIP" i
Controls A

Refresh
Edit
Deactivate

Resuits A
Reporting Style Color and Tag Objectshw)

Legend A

Legend Style " Tree 2]

Name

& [l 100% Complete
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¥ _S00C_APU
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Zakres prac dla programistow

* Integracja wizualizacji z bazami danych i platformg RT (ROV, position tracking)

SHIPS AND BOATS

/ -
J
PIPING // e

ALL ASSETS
ONE SOLUTION

JACKUPS

SEMI-SUBS
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Program PRK PO.WER

* Program obejmuje dodatkowe kursy i szkolenia realizowane w ramach
projektow két naukowych WOIO, w wymiarze ok.400 godzin.
» Obejmuje studentow 1 lub 2 ostatnich semestrow, studidw dziennych | i 1l st.
« Zorientowany na ksztattowanie umiejetnosci miekkich, pracy w grupie,
samodzielnosci.
» Zakres projektow:
* implementacja algorytmow projektowania okretow w programach MCAD,
» wykorzystanie CAVE’a w procesie projektowania
* integracja narzedzi programistycznych z CAD
* wtasne propozycje

« Zapraszamy do udziatu 6 studentow ETI rocznie, 2-3 osoby realizujgce
wspolnie ten sam temat.
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This is the end...

« Zainteresowanych blizszym poznaniem wspotczesnych systemow
CAD/CAM/CAE zapraszam do kota naukowego PIKSEL
www.facebook.com/PikselPG/

BKoto Naukowe CAD/CAE Studentéw PG EaCh one M
P IKS E|L REtxs

* Pytania?

« Kontakt:
dr inz. Cezary Zrodowski
Wydziat Oceanotechniki i Okretownictwa, p.217
Politechnika Gdanska

cezaryz@pg.gda.pl
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Poczatki ,,grafiki komputerowej”

Joseph Marie Jacquard (1752-1814)

A LA MEMOIRE DE J. M. JACQUARD.

Lywn b7 Dl 1397 Mortle 7 Aot 554




