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Do gromadzenia, transmisji, weryfikacji i wizualizacji 

danych ze stacji monitoringu powietrza 



Wielkoskalowe dane pomiarowe 
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Proponowane rozwiązanie 

● poprawienie responsywności* wizualnej eksploracji: 

○ wyświetlanie progresywne, 

○ wielopoziomową pamięć cache, 

○ data prefetching oparta na modelach predykcji 

● implementacja w postaci biblioteki w języku JavaScript 

*Weik, M.: Computer Science and Communications Dictionary, Springer US, 2000 



Typowy system wizualizacji 



wydajna 
komunikacja 

Architektura “klient-serwer” 

[ 
    {timestamp:”2016-02-05 01:10:10”, val: 4.53}, 
    {timestamp:”2016-02-05 01:11:10”, val: 4.53}, 
    {timestamp:”2016-02-05 01:12:10”, val: 5.01}, 
    {timestamp:”2016-02-05 01:13:10”, val: 5.00}, 
    {timestamp:”2016-02-05 01:14:10”, val: 4.99} 
] 

wydajne komponenty UI 

{ 
    From: “2016-01-03”, 
    To: “2016-02-05”, 
    Aggregations: [“MAX(1h)”, “MIN(1h)”] 
} 

wydajne serwisy danych 

odległość 
opóźnienia 

responsywność 

zakres pracy magisterskiej 

8 



Format wymiany danych z serwerem 

9 

server manifest batch response batch request 



Motywacja 

Płynność swobodnej i nieograniczonej eksploracji: 

● polega na udzieleniu szybkiej odpowiedzi* (0.1s→1s→ 10s) 

● wymaga ukrycia faktu obecności sieci przed użytkownikiem 

● jest zazwyczaj marginalizowana w projektach** 

● potrzebuje uniwersalnego rozwiązania, które połączy serwer danych z 

dowolnym komponentem wykresowym w przeglądarce 

● pozwoli efektywniej wykonywać pracę oraz zwiększyć satysfakcję z 

użytkowania całego systemu. 

*   Miller, Robert B.: Response Time in Man-computer Conversational Transactions, ACM, 1968 

** Jason Amunwa: Common arguments for ignoring UX      

    https://www.dtelepathy.com/blog/business/common-arguments-for-ignoring-ux-and-how-to-destroy-them 



Demo 

http://explorejs.adamborowski.pl/ 

http://explorejs.adamborowski.pl/


Proponowane rozwiązanie 

proponowane rozwiązanie 

explore.js 



Wielopoziomowa pamięć cache 



Projekcja pamięci cache 

● implementacja progresywnego wyświetlania 

● określenie dopuszczalnego poziomu szczegółowości 
○ systemy mapowe: “nazwy ulic podczas oglądania całego obszaru Europy” 



Silnik predykcji 

● niezależne modele generujące asynchroniczne żądania do serwera 

● jedyny moduł wpływający na wypełnienie pamięci cache 

● zaimplementowany przykładowy WiderContextModel  



Wspierane biblioteki 
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Zasilanie komponentu wykresowego 
danymi z cache 
 

x 
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Narzędzie badawcze 
interaktywna ankieta 
 

● eksponuje różne poziomy 
optymalizacji 

● rejestruje interakcję 
użytkownika 

● pozwala wyrazić 
subiektywną ocenę 



Narzędzie badawcze 
analiza ankiet 
odtwarzanie nawigacji 



Narzędzie badawcze 
testy wydajnościowe 
automatyczne 



Wyniki 

● ankiety 
○ korelacja ocen użytkowników z miarą responsywności 

○ progresywne wyświetlanie (nie wpływające bezpośrednio 

na ruch sieciowy) zostało docenione przez ankietowanych 

● testy wydajnościowe 
○ zwiększenie wrażenia bezpośredniego operowania 

■ z 5% do 70%  

○ koszt w postaci 

■ ~2.73-krotnego wzrostu użycia RAM klienta 

■ ~40% wzrostu transmisji danych 

 (przy WiderContextModel) 
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