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Poprawa ptynnosci
swobodnej i nieograniczonej
wizualnej eksploracji
wielkoskalowych danych
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Do gromadzenia, transmisji, weryfikacji i wizualizacji
danych ze stacji monitoringu powietrza
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Wielkoskalowe dane pomiarowe

Recordin o1
’ 1
datastorage =GR

Rudder
position

Lol A
" f “Wﬁlﬂillﬂrw

mmmm i

https://www.law.cornell.edu/cfr/text/14/part-135/appendix-F
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Proponowane rozwigzanie

e poprawienie responsywnosci* wizualnej eksploracji:
o wyswietlanie progresywne,
o wielopoziomowa pamiec cache,
o data prefetching oparta na modelach predykcji

e implementacja w postaci biblioteki w jezyku JavaScript

*Weik, M.: Computer Science and Communications Dictionary, Springer US, 2000



Typowy system wizualizacji
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Architektura “klient-serwer”

zakres pracy magisterskiej
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Format wymiany danych z serwerem

{ { {
"series": [ "series": [ "series": [

{ {

"serield": "s@@1",
"start": 1448060400000,
"end": 1448881190000,
"$start": "2015-11-21 00:00:00",
"$end": 5-11-3@ 11:59:5@",
"levels": [
{
"id": "1@s",
"step": 10000

{} »
{e=at,
{=at,
EIEHL

"id": "12h",
"step": 43200000

1,

==},

{E==},

{E=3},

{==,

{==t

"serield": "s@@2",

"start": 1451602800000,

"end": 1454324390000,

"$start": "2016-01-01 00:00:00",
"$end": "2016-02-81 11:59:5@",
"levels": [

"id": "10s",
"step": 10000
1l

server manifest

"id": "s@@1",

"level”:

“from": "2015-81-23 13:85",
"to": "2016-01-23 17:57"

"id": "s0e2",

"level”: "raw",

“from": "2016-01-27 @c:08",
"to": "2016-01-27 @6:04"

"level”: "1h",
"from": "2816-81-81 12:00",
"to": "2016-82-23 12:@8"

"id": "s@2",
"level": "im",

"to": "2016-@1-23 17:57"
"id": "s@e3",

"level": "1d",

"from": "2016-01-23 @G:08",
"to": "2016-01-26 00:00"

batch request

"id": "s@e1",

"level": "3@d",

"from": "2015-01-23 13:05",
"to": "2016-01-23 17:57",
"data": [E3]

"id": "s0ez2",
"level": "raw",
"from": "2016-01-27 06:00",
"to": "2016-01-27 06:04",
"data": [

{&==t,

{} ’

EIHI},

"$t": 1453870830000,
"$tt": "2016-01-27 06:00:30",
"v": 49.94784598922672

1

{==},

{m==},

{
"$t": 1453870860000,
"$tt": "2016-01-27 06:01:00",
"v": 49.827241627743454

})

{e=m},

{

"$t": 1453870880000,
"$tt": "2016-01-27 06:01:20",
"v": 51.186612246745526

}!

{
"$t": 1453870890000,
"$tt": "2016-01-27 06:01:30",
"v": 49.78281023904747

})

batch response



Motywacja

Ptynnosc swobodnej i nieograniczonej eksploracji:

e polega naudzieleniu szybkiej odpowiedzi* (8.1s—15— 185s)

e wymaga ukrycia faktu obecnosci sieci przed uzytkownikiem

e jest zazwyczaj marginalizowana w projektach**

e potrzebuje uniwersalnego rozwigzania, ktére potaczy serwer danych z
dowolnym komponentem wykresowym w przegladarce

e pozwoli efektywniej wykonywac prace oraz zwiekszy¢ satysfakcje z

uzytkowania catego systemu.

*

Miller, Robert B.: Response Time in Man-computer Conversational Transactions, ACM, 1968
** Jason Amunwa: Common arguments for ignoring UX

https://www.dtelepathy.com/blog/business/common-arguments-for-ignoring-ux-and-how-to-destroy-them



Demo

http://explorejs.adamborowski.pl/


http://explorejs.adamborowski.pl/

Proponowane rozwigzanie

Serwer aplikacji Przegladarka internetowa

serwer danych

referencyjna _ referencyjna
implementacja - - . _.-" implementacja

interfejs dostepu | .. interfejs dostepu
do danych do danych

serwis REST | -| - - BRI cxplore.js




\ Wielopoziomowa pamiec cache




Projekcja pamieci cache

e implementacja progresywnego wyswietlania
e okreslenie dopuszczalnego poziomu szczegétowosci
o  systemy mapowe: “‘nazwy ulic podczas ogladania catego obszaru Europy”




Silnik predykcji

niezalezne modele generujace asynchroniczne zadania do serwera
jedyny modut wptywajacy na wypetnienie pamieci cache
zaimplementowany przyktadowy WiderContextModel
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podreczna




Wspierane biblioteki

dygraphs
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pure javascript plotting




Zasilanie komponentu wykresowego
danymi z cache




Narzedzie badawcze
Interaktywna ankieta

nteraktywna ankieta ExploreJS

Ankieta

Wersja » zme

Ukryj opis

Rozw e takie samo jak poprzednie, ale dodatkowo tadowane sa dane, kiére moga byé potrzebne w niedalekiej
i. Jest to niejako w przeciw opdznieniom sieci, g| w momencie, gdy uzytkownik bed.
potrzebowal, dane beda juz dostepne lub w trakcie pobierania z serwera.

W wyniku kazdej akcji uzytkownika na wykresie:
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wyj$€ na przeciw nawigacji horyzontalnej (ang. panning),
2 mechanizmem predykeji 2. ladowane sa dodatkowo pewne zakresy danych nizszej rozdzielczosci by przy oddalaniu sie dane o odpowiednich

. oo rozdzielczosciach byly juz dostepne.
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e rejestruje interakcje
uzytkownika

e pozwala wyrazic
subiektywng ocene

Wersja » 2

Jak porownasz te konfiguracje z poprzednig

Symuluj welne polaczenie Pokaz pomoc

Szybko$¢ transmisji
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Results based on 35 responses

Narzedzie badawcze
analiza ankiet el Sl S

odtwarzanie nawigacji

Distribution of absolute scores (linear scale)

+Cache

Distribution of absalute scores (log scale)
+Projection

Response from Piotr F
Zosia +Prediction

Adam
2017-08-20 21:4 rozwiazanie istniejace

; +Optimization
Karol z pamiecia podreczna

z projekcjg pamigci podreczne|

z mechanizmem }]f&ﬂykql
Marcin
- z optymalizacig zapytan

Marta

Response from Piotr F 2017-08-20 14

Summary Analytics Stats

session 2 session 3

" Response from Piotr F
#0

num requests 125

num of states 171

sum of waiting 30012 ms Moiesz krotko op Zzostalo tutaj poruszor
wait per state change 175 ms

0s 13

70




Narzedzie badawcze
testy wydajnosciowe
automatyczne

Performance tests of with query optimization

D

preset

basic I dygraphs

basic | visjs

basic [ flot

basic I highcharts
basic | jgplot

basic I plotly

+cache | dygraphs
+cache [ visjs

+cache [ flot

+cache [ highcharts
+cache [ jgplot

+cache [ plotly
+projection | dygraphs
+projection [ visjs
+projection [ flot
+projection | highcharts
+projection [ jgplot
+projection [ plotly

+prediction | dygraphs

Recording info: +cache on visjs

stats
number of updates: 148

executed
number of requests: 83

executed number of actions: 93

executed

download size: 11577208

executed

cache size: 131975

executed
User wait time histogram
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executed Chart update time histogram
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Performance tests of with query optimization

basic | plotly pening [0 o
+cache | dygraphs. pending
+cache [ visis pending
+cache [ flot pending
scacha | highcharts

+cache ! japlot

+cache I platly pending
+pecjection | dygraphs  pending
“peojection | visjs pending
sprojection | flot

+projection | highcharts
+projection | jqpiot pending
+prejection | plotly running
+prediction | dygraphs  pending
+prediction | visis pencing
prediction | flot

+prediction | highcharts
+prediction | qplot pending
+peediction | plotly pending
+optimization | dygraphs  pending

+optimization | visjs pencing

Running your test

dygraphs

basic — updating time
31

Visjs

basic — updating t

flot

basic — updating ti
49

=10 <=25 <=50 <

highcharts

basic — updating time

info Chart update

Wait time

Cache fill

optimized — updating time

0
>1000 <

optimized — updating time




Distribution of absolute scores (lo

Wyniki

Distribution of waiting time

e ankiety
o korelacja ocen uzytkownikéw z miarg responsywnosci
o  progresywne wyswietlanie (nie wptywajace bezposrednio
na ruch sieciowy) zostato docenione przez ankietowanych
e testywydajnosciowe
o zwiekszenie wrazenia bezposredniego operowania
m z do70%
o  kosztw postaci
m ~2.73-krotnego wzrostu uzycia RAM klienta - — ;
m  ~40% wzrostu transmisji danych ipdate count i Total requ
(przy WiderContextModel) -




http://explorejs.adamborowski.pl/
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