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Przedmioty specjalnosci

Filtry scalone czasu ciggtego (15W 15L)
Programowalne uktady System on Chip (15W 15L 15P)
Projektowanie uktadow VLSI (15W)

Systemy MEMS (15W15S)

Mikroelektroniczne systemy wbudowane (15W15L15S)

* Programowalne uktady cyfrowe (15W15L)

* Projektowanie uktadow scalonych dla systemow komunikacji
bezprzewodowej (15W5L)

» Technika zintegrowanych uktadow dla sieci komputerowych (15W30L)

« Zastosowania procesorow sygnatowych Il (15W15L15P)
« Zintegrowanie sieci sensorowe (15W15L)
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Filtry scalone czasu ciggtego

PSPICE simulation results
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Programowalne ukiady System-On-Chip

Ukftady SoC zawieraja: e S
* programowalne bloki analogowe e — — -
- programowalne bloki cyfrowe = - _—— e
« procesor ARMTM Cortex-M : -

Dostepne w Katedrze: o 2

JP10 - JTAG Select
B User LEDs
PU_N Switch

» uktady rozwojowe Cypress PSoC5LP o
 uktady Microsemi SmartFusion A2F P
IDE PSoC Creator S
system RTOS

423 - SP1 Header

SPH-Flash Memory.

32768KHz 42—  JPG-VRPSM User SW2
Crystal VAREFOUT/ Voltage Option
VAREF Heade

on USB

10-Pin JTAGSWO/SWO
Power Aapter Y Battery Debug and Prog Header

32-kHz Crystal 10-Pin MiniTrace
Connector

POt E
(Anaiog Port)

Reset Button

CapSense

Character LCD Interface
Switches/LEDs
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Mikroelektroniczne Systemy Wbudowane

Studenci realizujg nastepujgce zadania podczas laboratorium:
» Utworzenie platformy sprzetowej dla systemu

* Uruchomienie systemu RTOS

» Obliczenia wielowgtkowe i pomiar czasu

* Priorytety w programie wielowgtkowym

» Wykorzystanie mutex'éw i semaforéw

» Kolejki wiadomosci w programie wielowgtkowym

~_— -

Dedicated JTAG
device pins Integrated Controller

Zrédio:Avnet
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Zybo Z7

ZYNQ Processor

- 667 MHz dual-core Cortex-A9 processor

- DDR3L memory controller with 8 DMA channels and 4 High
Performance AXI3 Slave ports

- High-bandwidth peripheral controllers: 1G Ethernet, USB 2.0,
SDIO

- Low-bandwidth peripheral controllers: SPI, UART, CAN, 12C

- Programmable logic equivalent to Artix-7 FPGA

Memory

- 1 GB DDR3L with 32-bit bus @ 1066 MHz

- 16 MB Quad-SPI Flash with factory programmed 128-bit random
number and 48-bit globally unique EUI-48/64™ compatible
identifier microSD slot

Zrédio:Avnet
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Reconfigurable Computing

Reconfigurable Computing Vivado
Vitis
Parallel Architectures General Purpose/ Vl_deo and Image Processing
CHAMPIE1l  SPLASHIAN ¥ Hardware Acclerators High Performance Computing
Multicon ENABLE++ == . RAGE-l Transmogrnar-2
Application Specific
Viriual Compuiar|P4) Ch-2% ’ A Taramac BOAG
HawalParalel Compuer  Aden |/ | AOWE Oy. L | Ve Anyooard
HARPI&N | e .
| NUMACHina DSPLEEX Valkm
[ ARANM I & 1 [
Coprocessing/uP : Static Applications
Chamaigon Spyger Marc- Hardware Emulators/
DISC  PRISMI&N Rapid Prototyping GANGLION . éﬁ;ﬂ
NF DaCPeALe-1 Quickium  ZAREFTA MeacTasir
Functiona! Memory  OnaChip Sprngook Hﬂﬂlﬂgsrﬁ _ Saal-RAOM .
L | Aycant L )

REM Zycan

RACE: Reconfigurable and Adaptive Computing
Environment

SourceCiteSeer

Doug SmithDinesh K BhatiaDinesh K Bhatia
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Procesory sygnatowe

Analog Devices
Sharc ADSP 21161N
EZ-KIT Lite ADSP 21161N

VisualDSP++4.5
Schemat blokowy
ZLACZE Analogowa/Cyfrowy Interfejs Audio - }
ZASILAMIA AD1852 | AD1836 | SPIDIF 3 wyj LINII Out RCA jacks)
DAC | Codec |Odbiorni 4 Limii In {lub MIC_In kanaly)

SPDIF {Optyczny or RCA)
3 Przyciski (IRQ) Przerwania
4 Flagi Przycizskow

6 Flag LEDow wyjsciowydh

SPORT 0 & 2 (TOM)

ADSP-21161 SEORTyAIE:3)

Procesor LINK PORT 0
JTAG PORT LINK PORT 1
_, SIYNAADRESOWADANYC HT {szerolosc 48-bitew, 100MHz SDRAN)
*
ACE 'l I
SDRAM 1Mx16

l. Zrédfo:Analog Devices
FLASH SDRAM 1Mx1E
= S
SDRAM 1Mx16
1L
=% d= _ )
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Zintegrowane Siecl Sensorowe

Omawiane zagadnienia:

» Architektura wezta sieci sensorowe]

« Transceivery stosowane w systemach sensorowych
» Architektura sieci, warstwy sieci

» Adresowanie i nazwy w sieci

* Synchronizacja czasu

» Ustalanie pozycji weztéw w sieci |
» Kontrola topologii sieci [stactr] | Timer |
« Algorytmy trasowania

+ Sieci sensorowe firmy Crossbow, system TinyOS

[stacti] | Timer |

TimerComponent

Clock

Clock
HWClock

CompleteTimer
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Projektowanie uktadow VLSI

AND[1]

(2] O>—

AND[2] OR3[1]
5]
AND[Y
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:
* Skala nie zachowana
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Optymalizacja — modele zastepcze

Start
— CzAS SYMULACII
Model P modele fizyczne
EMIRSA |« Optymallzlaqa R/ j—— _—/L
i o ) [P
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Propozycje prac magisterskich

Niektére tematy proponowane do realizaciji:

1. Szybkie projektowanie prostownikdw do konwersji energii RF na DC o poszerzonym
pasmie pracy.

2. Pomiary charakterystyk promieniowania anten w dziedzinie czasu w srodowiskach
odbiciowych.

3. Szybkie automatyczne projektowanie dwu-zakresowych sprzegaczy gateziowych o
podwyzszonej funkcjonalnosci.

4. Zastosowanie metod de-embeddingu do doktadnych pomiaréow uktadow RF.
5. Czapka Wheeler’a — urzgdzenie do pomiaru wydajnosci anteny.

6. Zastosowanie urzgdzen mikrofalowych do wykrywania zwigzkéw chemicznych w
postaci gazowe;.
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Sprzet laboratoryjny

Pomiary mikrofalowe — przenosny wektorowy analizator sieci/analizator widma
 Pasmo pracy: 9 kHz — 20 GHz
* Miernik mocy

« Analiza w dziedzinie czasu

 Analiza zaktdécen
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Zdalny dostep do laboratoriow s

(excitation)

Optical guide

Katedra oferuje petny zdalny dostep do zasobdow w postaci
uktadow FPGA oraz serwerdw obliczeniowych

Sensor network
node

Studenci mogg wykorzystywac¢ zasoby do realizacji zadan
wynikajgcych z programu bgdz wtasnych projektow

System jest tatwy w obstudze — wymaga jedynie rezerwacji dostepu do zasobow
za pomocg kalendarza internetowego

System zdalnej pracy udostepnia interfejsy do kontroli sprzetu na odlegtosc
oraz wizualizacje zachowania uktadow prototypowych

Dalsza rozbudowa zdalnego dostepu do zasobdéw Katedry jest
planowana na rok 2021

Hardware on COMB
Detect Hardware

RGE LED brightness

"
I~ Heater
1L
HIRE . .
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Sprzet laboratoryjny

Symulacje, projektowanie uktadow scalonych i mikrofalowych — klaster obliczeniowy
« 80 rdzeni obliczeniowych

« 256 GB RAM

* 6 wirtualnych maszyn

* Oprogramowanie CADENCE

» (Czesc systemu udostepniona dla
studentéw
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Sprzet laboratoryjny

Prototypy uktadow — system prototypowania uktadow elektronicznych oraz ich pomiaréw
oraz integracji z wobudowanymi modutami NI ELVIS 1|

Oscyloskop, generatory funkcji, multimetr, analizator stanoéw logicznych
Analogowe 1/O, cyfrowe 1/0O

Modut WiFi, uktad FPGA
(wbudowany ARM cortex A9,
zegar: do 870 MHz)

Wsparcie dla Multisim,
mozliwos¢ programowania
w C oraz Python
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Kadra

dr hab. inz. Piotr Ptotka, prof. PG (Kierownik Katedry)
« dr hab. inz. Marek Wojcikowski, prof. PG (Zastepca Kierownika Katedry)

» prof. dr inz. Stawomir Koziet, prof.
» prof. dr hab. inz. Stanistaw Szczepanski, prof.

» dr hab. inz. Adrian Bekasiewicz, prof. PG

« dr hab. inz. Grzegorz Blakiewicz, prof. PG

« dr hab. inz. Jacek Jakusz, prof. PG

« dr hab. inz. Waldemar Jendernalik, prof. PG
* dr hab. inz. Bogdan Pankiewicz, prof. PG

+ drinz. tukasz Gotunski, adiunkt

 drinz. Miron Ktosowski, adiunkt

» drinz. Wiestaw Kordalski, adiunkt

« drinz. Maciej Kokot, adiunkt

* drinz. Piotr Kurgan adiunkt

« drinz. Anna Pieterenko-Dabrowska, adiunkt

* mgr Justyna Barszcz, specjalista
« Tomasz Nowosad, samodzielny referent
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Dodatkowe informacje

« Strona Katedry:
http://eti.pg.edu.pl/katedra-systemow-mikroelektronicznych

» Laboratorium Programowalnych Uktadéw Cyfrowych
http://www.ue.eti.pg.gda.pl/fpgalab_new/

» Katedralne Laboratorium Badawcze, Laboratorium Komputerowego Projektowania Uktadéw Scalonych
http://www.ue.eti.pg.gda.pl/~bpa/lab_kIb/klb

e Sie¢ Akademicka CADENCE
http://eti.pg.edu.pl/katedra-systemow-mikroelektronicznych/siec-akademicka-cadencel

» Studenckie Koto Naukowe Chip
sknchip.eti.pg.gda.pl
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